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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) PEM-Brennstoffzelle und Verfahren zu ihrer Herstellung 

@ Die Erfindung betrifft eine PEM-Brennstoffzelle und ein ^ r 

Verfahren zur Herstellung, wobei der Zusammenbau der i-^ / ^ 

Brennstoffzelle durch Ineinanderfugen der Bander von ^ 
Membran und Polplatten erfolgt. 
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Beschreibutm 

Die r-rlinclung bcirirt'l cine PliM-Brennsioffzellc unci cin 
Vortahren zu ihrer Hcrsieilung, wobei dcr Zusanuiienbau 
cler BrcnnsiolT/cllc durch IneinanderfiigL'n der Riindcr von 5 
Meinbran und Polplaiicn erfolgL 

Bekanni isi, z, B. aus der WO %/4l 392 eine Brennsiott- 
7.cllc, bci dor die Orundclcmcnic cincr PHM-BrcnnsrotT- 
zellc, die Membran mil beidsciiiger Elekrrodenbeschichf ung 
und die beidcn Polplaiicn durcli eine spezicHe Klanuner zii- h) 
sanuiiengehallen werden. 

Bci cincr andcrcn Brcnnsioffzcllc iibcrragt die Menibran 
die beidseiugen Clektroden und wird Qberein Dichiungsieil 
niit der negativen und der positiven Polpialle verbunden, so 
da6 sich zwischcn dcr Membran mil RIcktrodcnbcschich- 15 
lung und der jcweiligcn Polplalte ein gasdichter Anoden- 
und/cxicr Kaihodengasrauiii ausbildei. 

Dei der Hersicllung der bekanntcn Zeilen isl inimer ein 
cxira Bautcil (Klamruer und/odcr Dichtung) sowic cin exira 
Arbeilsschrilt zur Montage dieses Teils beiiii Zusainnienbau 20 
der BrennsiolTzeile crtbrderlich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Kon- 
slruklion zuirt Zusainnienbau einer Brennslofl'zene zur Ver- 
fugung zu siellcn, bei der die Grundelenienie der Brenn- 
stoffzeUe, also Membran, Elektroden und Polplaiten zur 25 
Herslellung der Zelle ausreichen, die in einem Arbeilsschritl 
mil dem Zusainnienbau der Grundeleinente slallfindeL 

Gegenstand der Erfmdung ist cine Brennstoffzene, eine 
Membran mil beidseitiger Hleklrodenbeschichtung und je- 
wcils cine negative und posifive PoIpIallc zur Bcgrcnzung 30 
des Anoden- und des Kathodengasraumes unifassend, bei 
der der Rand der Membran und der Rand der beiden Polplai- 
ten fureinander geformt sind, so daB beim Zusainnienbau 
die Randcr dcr beidcn Polplaiicn in den Rand dcr Membran 
einhaken und sich jeweils zwischen der Membran und der 35 
Polplalte ein dichter Anoden- und Kaihodengasrauiii bildei. 

Wcilerhin isl Gegenstand dcr Erfindung ein Vcrfahrcn zur 
Herslellung einer BrennsiolTzeile, bei dem die Zelle durch 
Einhaken der Rander der beiden Polplaiten in den Rand der 
Membran gebildel wird. 40 

Nach cincr vorlcilhaften Ausgcslaliung der Erfindung isl 
der Rand der Meinbran rillen- und/oder U-fonnig und die 
Rander der beiden Polplaiten gleich und ebenfalls rillen- 
und/oder utomiig ausgebildei, so daB die obere und die un- 
lere Polpialle in die jcweilige Rillcnwand des Membranran- 45 
des eingehakt werden. Die Membran ist aus abdichtendem 
Material, so daB durch das Einhaken der Polplaiten in die 
Rille des Membranrandes eine Dichtung entsieht. 

Der nut- und/oder rillenformige Rand der Membran, der 
sich zur Aufnahme der Polplatten eignet, kann von vome- 50 
herein bei der Herslellung der Membran geformi werden 
Oder cr kann auf die fcrtigc Membran, cvcntucH sogar auf 
die fertige Membran-Elektroden-Einheit aufgespritzt, ange- 
schwciBt, angeklebt und/oder nach einer anderen Methode 
angebrachl sein. Der Rand isl mil der Membran bevorzugi 55 
unlosbar vcrbundcn. 

Der Rand der Polplatle ist bevorzugi in seiner Ausgangs- 
fonn, d. h. in seiner Fonn vor dem Zusanunenbau der 
Brennstoflzelle gerade und wird erst beim Fiigen der Ele- 
mente umgebogen. Er kann aber auch von Anfang an so ge- 60 
staltet sein, daB er in einen entsprechenden Mernbranrand 
eingeklinkt werden kann. Der jeweilige Rand der Polplalte 
kann angeschweiBt, angeklebt, aufgespritzt und/oder nach 
einer sonsiigen Melhode angebrachl sein kann. 

Bei einer bevorzugien Ausfuhmngsform der Erfindung isl 65 
die aus den beiden Polplatlen und dem Mernbranrand gebil- 
dctc Randabdichtung enllang ihrcr Kante maandcrformig 
eingeklinkl, so dafi die Polplatten in den Hohlraum, der zwi- 
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schcn akiivcr Zcllllachc. d. h. dcr mil Elcklnxlc bcschichie- 
icn Mache der Membran. und dem u-fonnigen Rand der 
Menibran cinknickcn. Dadurch enistehi eineoptimale Rand- 
abdichtung. 

Im folgcndcn wird die Erfindung iioch anhand zwcicr Fi- 
guren. die cine bcvorzugic Ausgcslaliung dcr Erfindung 
scheniaiisch wicdcrgeben, crlauierl. 

Die Fig. 1 /.cigi cincn Qucrschntli durch cine BrennsiolT- 
zeile. Die Zelle wird oben und untcn Jeweils durch eine Pol- 
plalte I begrcnzi. Miliig isi die Membran 3 zu erkcnnen, die 
beidscitig cine HIcktrode 2 hat. Die Elekirodcn 2 bcdcckcn 
nur die akti vc Raehc dcr Membran 3. Zwischcn dcr untcrcn 
Polpialle 1 und derobcren Polpialle 1 dernachsien (benach- 
barien) BrennsiolTzeile isi der Kiihlkanal 6 gezeigi. Der 
Rand 4 dcr Membran 3 isl frci von dcr Elcktrcxicnbcschich- 
lung und hat eine U-toniiige Ausbuchiung, in der die Ran- 
der der Polplatlen 1 zur Bildung der Randabdichtung einge- 
hakt werden. Der Rand 4 ist z. B. aut die Membran 3 aufge- 
.sprit/t. Zur bcsscrcn Abdichlung ist die aus Mernbranrand 4 
und den beidcn Polplatten 1 gcbildeie Randabdichtung enl- 
lang dcr Kante maandertormig eingeklinkl, d. h. kurvig. wie 
gesunchcit in Fig. 1 angedeuiei und in Fig. 2 explizii zu sc- 
hcn isl. 

Fig. 2 zcigi eine Draufsicht auf den Schnill A-A aus Fig. 
1 . Entsprechend blicki der Betrachter auf die Membran 3. 
die nicht wie in Fig. I ihrer Dicke nach durchgeschniilen 
wurde, sondem entlang ihrer flachigen Ausdehnung. Im 
Randbereich 7 blicki man auf die eingehakte unlere Pol- 
plalte 1. Die Polpialle I ist der gezeigten Kanie entlang ma- 
andcrformig eingeklinkl, d. h. kurvig gcbogen, so daB dcr 
Rand, wie in Fig. I gesirichelt gezeichnet, inimer wieder in 
den Hohlraum 5 zwischen aktiver Plache mil Elektrode 2 
und Mernbranrand 4 cinknicki. Dadurch wird eine oplimale 
Randabdichtung crrcichi. 

Zur Herslellung der BrennsiolTzeile werden die Polpatien 
1, die beschichiete Membran 3 und ggf. das Kuhlblech 6 
lose aufeinandcrgclcgr und dabci durch die Gcomeirie dcr 
einzelnen Teile vorposilionierl. Der AuBenrand der Polplat- 
ten 1 isl hier in nichl gefiigiem Ausgangszusiand gerade. 
Die funklionsfahigc Zelle enisteht dann uber den Fiigevor- 
gang dcr Einzcllcilc in Fonn des "Einklinkcn" des iiuBcrcn 
Rands der Polplatten 1 in der gezeigten Maandcrrorm. Da- 
mil wird per FonnschluB von Polplatle 1 und Mernbranrand 
4 sowohl Gasdichtheil als auch "Siapel-Verbund" der kom- 
pletlen Zellen crnioglichi. Die einheiiliche, symmetrische 
Fonn der Polplatten einer Einzelzelle wird dabei beibehal- 
len. 

Durch die mechanische-konsiruklive Verbindung dcr bei- 
den Polplatten mil der Membran beim Zusammenbau der 
Brennsloffzelle cnlsiehl eine Dichtung im Randbereich der 
Brennsloffzelle, durch die bei f jberdruck (ias abgelassen 
werden kann, die abcr ansonstcn nach auBcn hin gasdicht 
abschlieBt. 

Die Erfindung ist sowohl tiir die siaiionare als auch fiir 
die mobile Anwendung der PEM-Brennstoffzelle geeignel. 

Palenlanspriiche 

1. Brennsloffzelle, eine Membran (3) mil beidseitiger 
Elektrode (2) und jeweils eine negative und positive 
Polplalte (1) zur Begrcnzung des Anoden- und des Ka- 
Ihodengasraumes unifassend, bei der der Rand (4) der 
Membran (3) und dcr Rand dcr beiden Polplatlen (1) 
fureinander gefomii sind, so daB beim Zusammenbau 
die Rander der beiden Polplatlen (1) in den Rand (4) 
der Membran(3) einhaken und sich jeweils zwischen 
der Membran (3) und dcr Polplalte (I) dcr dichte An- 
oden- und Kaihodengasraum bildet. 
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2. BrennstotT/.ellc n.ich Anspruch 1, bci cicr tier Rand 
(4) der Menibran (3) rillenforiiiig uncl/odcr U-tonnig 
ist. 

3. BrennsiotTzelie nach Anspruch 1 oder 2, bci der der 
Rand aus Polplaiien (I) und Membran (3) der Kante 5 
entlang maanderforniig eingeklinkt isi. 

4. Verrahren zur HersteUung einer Brcnnsioltzellc, bci 
dcni die BrennstoftV.clIc durch Hinhakcn der Randcr 
der beiden Polpiatien in den Rand der Membran gebil- 
del wird. lO 
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